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参赛类型：命题类题目[ ]；自选类 (按选择情况请将更改为，[   ]内填写命题类题目序号)

对多普勒效应验证实验仪器的改进
（题目名称小二宋体单倍行距）
摘要：
（摘要小四宋体Times New Roman行距固定值23磅）原多普勒效应验证实验仪器在使用过程中出现数据不稳定、重复性差、维修率高等问题．为了解决上述问题，提高实验的精度与准确度，对原实验装置的相关部分进行了改进．通过比较原实验装置和改进后的实验装置，分析了原实验装置的缺点与不足，并总结改进后装置的优点，…… 

一、引言
（此项小四宋体Times New Roman行距固定值23磅，命题类引言部分要求包含对题意的理解和目标定位以及国内外研究现状，自选类引言部分要求说明选题意义和国内外研究现状，如果有参考文献需要按引用次序标注出来，并按标准格式列于参考文献栏）多普勒效应首次出现在1842年5月25日的皇家波希米亚学会科学分会上．由于当时没有足够的实验数据作基础，没有充分的事实作依据，更没有经过适当的手段来验证，多普勒效应的提出，在当时遭到一些批评和反对．1845年，皇家气象学院院长布依斯巴洛特（Buys Ballot）在乌德勒支铁路上进行了实验，验证了应用于声学时多普勒原理的正确性[1]．……

二、原理与方案
（此项小四宋体Times New Roman行距固定值23磅）当波源和接收器之间有相对运动时，接收器接收到的波的频率与波源发出的频率不同的现象称为多普勒效应．超声多普勒效应示意图如图１所示．根据声波的多普勒效应公式，当声源与接收器之间有相对运动时，接收器接收到的频率f为[2]:

	   	(1)
（公式行距为单倍行距，居中，标明公式序号，建议使用MathType编辑公式）
……

[image: ]
图1 超声多普勒效应示意图
（图题五号宋体Times New Roman加粗行距单倍行距，居中；图也是单倍行距，居中，此图需要删除）

三、**设计（**处选填装置或实验方案）
（此项小四宋体Times New Roman行距固定值23磅。此部分需要给出详细的装置设计说明或实验实现方案，如果是改进的，需要特别说明改进部分。如果没有做出实物或者实验方案没有运行过，请尽量给出评估情况或者预测结果。）多普勒效应验证实验原实验装置如图2所示．该装置由实验仪主机、超声发射/接收器、红外发射/接收器、导轨、运动小车、支架、光电门、充电电磁铁、弹簧及电机控制器等组成．……
[image: ]
图2 超声多普勒效应实验原装置图（此图需要删除）
[image: ]
图3 超声多普勒效应实验改进置图（此图需要删除）

四、**的运行结果及分析（**处选填装置或实验方案）
此项小四宋体Times New Roman行距固定值23磅。此项需要：
（1）粘贴实物照片或实验运行状态照片；
（2）试验或实验步骤、实验数据、数据分析、性能指标或效果评价等；
（3）实验装置的规格（尺寸、重量）和成本描述。
没有实物或者实验方案没有运行则此项填写“无”。
 
五、结论
此项小四宋体Times New Roman行距固定值23磅。


参考文献
（此项小四宋体Times New Roman行距固定值23磅，以下分别是书，中文期刊论文、外文期刊论文、学位论文、发明专利、网络文献的引用格式示例）
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